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ENTIERS D’EISENSTEIN (INDICATIONS)

1) Il vaut mieux montrer que Z[j] est un sous-anneau. . .

2) a)

b) Pour tout z = a+ jb ∈ U
�

Z[j]
�

avec a, b ∈ Z, l’égalité a2 − ab+ b2 = N(z) = 1 limite drastiquement le nombre de
couples (a, b) envisageables.

3) a)

b)

4) a)

b)

c) Appliquer le résultat de la question b) à
x

y
.

5) a)

b) S’intéresser à la division euclidienne de x par d.

6)

7) Récurrence sur N(x).

8)

9) a) Identifier les parties imaginaires. Pour la deuxième partie de la question, montrer que p n’est pas irréductible.
Ainsi, p = x y pour certains x , y ∈ Z[j] \U(Z[j]) non nuls.

b) Étant donnés deux entiers c et d, pourquoi l’un au moins des entiers c, d et c−d est-il pair ? Écrire z, jz et j2z sous
forme a+ bj, montrer que b est pair pour au moins l’un d’entre eux.

10) a)

b) Montrer toute classe d’équivalence de ∼ est de cardinal 1 ou 3.

c) Vérifier que F est l’ensemble des solutions d’une équation du second degré à coefficients dans Fp. Ensuite, p est
impair et vive la forme canonique !

11)

12) a)

b)

c) x + y divise x3 + y3.

13) a)

b)

c)

14) a)

b)

c) Construire une solution (X , Y, Z) plus petite que (x , y, z) au sens où |X Y Z|< |x yz|.
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